MECHANIKA BUDOWLI - PODSTAWOWE POIJECIA,
ZALOZENIA, WARUNKI ROWNOWAGI,
PODPORY i REAKCIJE
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PODSTAWOWE POJECIA STATYKI

SItA
Jest wielkoscig wektorowg, ktéra stanowi miare

oddziatywania ciat materialnych na siebie.

Jednostkag podstawowa sity jest niuton [N].
W mechanice site oznaczamy jedng duzg literg,

np. P, Q [kN].
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PODSTAWOWE POJECIA STATYKI
SItA 0 1 2kN

P=4 kN

Rys. 03. Wektor sity
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UKEAD Sit
jest to zbior sit dziatajacych na ciato materialne.

RODZAJE UKEADOW Sit:

* PLASKI — wszystkie sity uktadu dziataja
w jednej ptaszczyznie;

* PRZESTRZENNY — gdy chocby jedna sita uktadu
nie lezy w tej samej ptaszczyznie co pozostate.
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Rys. 04. Uktad sit ptaski

Rys. 05. Uktad sit przestrzenny
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UKtAD SIt

* ZBIEZNY - kierunki dziatania wszystkich sit uktadu
przecinajg sie w jednym punkcie;

 NIEZBIEZNY - kierunki dziatania sit uktadu
nie przecinajg sie w jednym punkcie.
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Rys. 06. Uktad sit zbiezny przestrzenny

Rys. 06. Uktad sit zbiezny ptaski
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Rys. 08. Uktad sit niezbiezny ptaski
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Rys. 09. Uktad sit niezbiezny przestrzenny
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MOMENT STATYCZNY SItY

MOMENTEM STATYCZNYM sity P wzgledem
punktu O (bieguna) nazywamy iloczyn wartosci sity P
i odlegtosci r punktu O od kierunku dziatania sity P.

M=Pr [kNm]
gdzie: r P
P — wartosc sity o

r — odlegtos¢ miedzy biegunem
i kierunkiem dziatania sity P

Rys. 10. Moment statyczny sity wzgledem punktu
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Rys. 11-13. Moment statyczny sity wzgledem punktu
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PARA Sit i MOMENT PARY Slt

Dwie sity P, i P, rowne co do wartosci bezwzglednej,
lezgce na kierunkach rownolegtych
| przeciwnie zwrdocone nazywamy PARA SIt.

I:)1
k, 11k,

P, = IP,
) /
‘ \
Rys. 14. Para sit
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Zadanie
Oblicz momenty podanej pary sit wzgledem biegunow:
O,, O, oraz O,.
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PARA Sit i MOMENT PARY Sit

MOMENT STATYCZNY PARY Sit

jest wielkoscig statg i rowny jest iloczynowi wartosci
jednej z sit i odlegtosci miedzy tymi sitami:

M=Pa [kNm]
gdzie:

P — wartosc sity
a — odlegtos¢ miedzy sitami
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WARUNKI ROWNOWAGI UKtADU SIt

Konstrukcja jako tarcza sztywna pozostaje

w rownowadze, gdy dziatajace na nig sity
rownowazg sie, to znaczy ich sumaryczny skutek
oddziatywania jest identyczny z tym,

gdy nie dziatajg na nig zadne sity.
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WARUNKI ROWNOWAGI UKtADU SIt ZBIEZNYCH

Uktad sit zbieznych w ujeciu analitycznym
jest w rownowadze, jezeli:
* algebraiczna suma rzutow wszystkich sit uktadu
na oS poziomga jest rowna zeru:
2X=0
oraz
* algebraiczna suma rzutow wszystkich sit uktadu
na oS pionowaq jest rowna zeru:
2Y=0
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WARUNKI ROWNOWAGI NIEZBIEZNEGO UKtADU SIt

Uktad sit niezbieznych w ujeciu analitycznym
jest w rownowadze, jezeli:
* algebraiczna suma rzutow wszystkich sit uktadu
na oS pozioma jest rowna zeru:
2X=0
oraz
* algebraiczna suma rzutow wszystkich sit uktadu
na oS pionowa jest rowna zeru:
2Y=0
oraz
* algebraiczna suma momentow statycznych wszystkich sit uktadu
wzgledem dowolnego punktu na ptaszczyznie jest rowna zeru:
IM=0
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UKtAD KOSTRUKCYJNY

jest to uktad elementow konstrukcji potgczonych
ze sobg w sposob umozliwiajgcy im wspotprace
W przejmowaniu i bezpiecznym

przenoszeniu obcigzen.
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UKEAD KOSTRUKCYJNY PRETOWY
jest to uktad konstrukcyjny zbudowany z pretow.

UKtAD PRETOWY PtASKI UKtAD PRETOWY PRZESTRZENNY
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KONSTRUKCJA DACHU
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PODPORA PRZEGUBOWA NIEPRZESUWNA
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PODPORA PRZEGUBOWA NIEPRZESUWNA
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PODPORA PRZEGUBOWA PRZESUWNA

/N = /N

V4
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PODPORA PRZEGUBOWA PRZESUWNA

/N = /N
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PODPORA PtASKA NIEPRZESUWNA (UTWIERDZENIE)
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PODPORA PtASKA NIEPRZESUWNA (UTWIERDZENIE)
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ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZAtOZENIE STATYCZNOSCI OBCIAZEN

Przyjmuje sie, ze obcigzenia dziatajgce na konstrukcje
rosng od zera az do ich ostatecznej wartosci w sposob
ciggty i nieskonczenie powolny.

Obcigzenia takie noszg nazwe obcigzen statycznych.
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ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZAtOZENIE JEDNORODNOSCI i IZOTROPII MATERIALU
Przyjmuje sie, ze materiat, z ktorego wykonana jest
konstrukcja, ma we wszystkich punktach jednakowe
wtasciwosci mechaniczne (jednorodnosc)

oraz ze witasciwosci te sg takie same we wszystkich
kierunkach (izotropia).
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ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZAtOZENIE MALYCH ODKSZTALCEN
Przyjmuje sie, ze odksztatcenia konstrukgcji,
wywotane dziatajgcymi na nie obcigzeniami,
sg niewielkie.

Mate odksztatcenia ustepujg zazwyczaj po usunieciu
obcigzenia, nazywamy je sprezystymi.



WYKtAD 02

ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZASADA ZESZTYWNIENIA

o

P
W obliczeniach statycznych /?IA
pomija sie odksztatcalnos¢ 7] "““‘\\\\\ ylia
ciata, czyli zaktada sie, T~
7e jest ono sztywne. B’

P

a<<AB => AB=AB’, b=0
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ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZASADA SUPERPOZYCII (z. niezaleznosci dziatania sit)
Przyjmuje sie, ze w konstrukcjach sprezystych skutki
dziatania sit sg od siebie niezalezne.

Oznacza to, ze oddziatywanie kazdej z sit mozna
rozpatrywac oddzielnie, a skutki ich dziatania sumowac.
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ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZASADA SUPERPOZYCII (z. niezaleznosci dziatania sit)
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aA = alA + a2A
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