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WYTRZYMALOSC MATERIALOW

jest to nauka zajmujaca sie skutkami

oddziatywania sit zewnetrznych na elementy budowli
i metodami obliczania tych skutkow.
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WYTRZYMALOSC MATERIAtU

jest to wartosc¢ naprezenia, po ktorej przekroczeniu
nastepuje zniszczenie materiatu pod wptywem
obcigzenia statycznego.

Zniszczenie materiatu moze nastgpi¢ wskutek:

e Sciskania,

* rozciggania,

* zginania,

e dcinania,

e skrecania,

e docisku.
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Sklad chemiczny i wlasnosci mechaniczne stali weglowych konstrukcyjnych ogélnego zastosowania
(PN-88/H-84020)

Znak C Sklad chemiczny, % R.* Ry, ** AgF**

stali Mn Si Pmax | Smax MPa MPa %
St0S | 023max | 130 | 040max | 0070 | 0.065 185 | 300-540 V:,’ 1280
, 0.10 ) ) | W 26

s38 | 022max | 1.10 olas 0.050 | 0.050 225 | 360490 | U
s3W | 017max | 130 | ©10 0.040 | 0.040 225 | 360400 | W26
0.35 P24

0.10 ) ) | w22

: ’ 5 -

St4S | 024max | 1.10 - 0.050 | 0.050 265 | 420-550 | Do
staW | 020max | 130 | %19 | 0040 | 0.040 265 | 420550 | W22

0.35 P20

R R _ _ _ | W 20

MSt5 | 0264037 | 080 | 035max | 0050 | 0.050 285 | 470-640 | D0
MSté | 038+049 | 038 | 035max | 93 |ow25570] 325 | 570740 | WD
570 P13

MSt7 0.50-0.62 0.80 | 0.35 max "6‘7303 0555 670 355 670-840 “:);‘

*  Dla wyrobow o grubosci lub srednicy powyzej 16 + 40 mm.
** Dla wyrobow o grubosci lub srednicy powyzej 3 + 100 mm.
*#% Dla wyrobow o grubosci lub Srednicy powyzej 3 + 40 mm.
Kierunek osi probki: W - wzdluzny, P - poprzeczny (w stosunku do kierunku walcowania).
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oznacze Klasa betonu

Rodzaj wytrzymalosci . jednostka
C12/115 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
Wytrzymalosé gwarantowana fgm, [MPa) 15 20 25 30 37 45 S50 55 &0
Witrzymatose
charakterystyczna na Fex [MFa) 12 16 20 25 30 K 40 45 =0
dcizkanie
Wytrzymatost
charakterystyczna na Fok [MFa) 1.1 1,3 1,5 1,8 2 2.2 25 2,7 29
rozciaganie
Wytrzymalosé drednia na
rozciaganie Fotm [MPa] 1,6 1,9 2.2 26 2.9 3,2 35 3.8 4.1
Wytrzymatosé obliczeniowa na
e — Fod [MPa] & 10,6 13.3 16,7 20 23,3 26,7 30 333
R e - [MPa] 0,73 0,87 1 12 133 1,47 167 1.8 1,93
rozZciaganie

Modul sprezystosci E o [GPal 2T 29 a0 31 32 34 g 36 a7
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PN-EN 338. Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci

Gatunki iglaste Gatunki liSciaste

C24 C27 | C30 D30 D35 D40 D3SO

Wiasciwosc wytrzymatosciowe (w N/mm?)

Zginanie £ x 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50 18 24 30 35 40 50 &0 70

Rozciaganie wzdhuz wiékien fion 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30 11 14 18 21 24 30 36 42

Rozciaganie w poprzek Frans 04 04 0.4 04 04 04 04 04 04 04 04 0.4 06 06 0.6 06 06 0.6 06 0.6

witkien

Sriskanie wzdiuz wiokien Feon 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29 18 21 23 25 26 29 32 34

Sciskanie w poprzek fowx | 20 | 22 | 22 | 23| 24| 25 | 26 | 27| 28 | 206 | 31| 32 | 75| 78| 80 | 81| 83 | 9,3 | 105| 135
witkien

Scinanie Fox 30 | 32| 34 | 36 | 38 | 40 | 40 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 34 | 4D | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 50

Wiasciwoscl sprezyste (w KN/mm?)

Sredni modul sprezystosci Epmean 7 8 g 9.5 10 11 15| 12 13 14 15 16 | 45 10 11 12 13 14 17 20
wzdiuZ wiokien
5 % lewantyl modulu Engs 47 | 54 | 60 | 64 67| 74| 77 80| 87| 94| 100 107 8 85| 92| 101| 109 118 | 143 | 168

sprezystosci wzdiuz wiokien

Sredni modul sprezystosel w Eoymem | 0,23 | 0,27 | 030 | 032 | 033 | 037 |038 | 040 | 043 | 047 (050 | 053 | 063 | 067 | 0,73 | 080 | 086 | 093 [ 113 | 1,33
poprzek wiokien

Sredni modul odksztalcenia | | 044 | 05 | 056 | 059|063 | 089 | 072 | 0,75 | 0,81 | 088 | 094 | 1,00 | 0,59 | 0,62 | 0,69 | 0,75 | 0,81 | 0,88 | 1,08 | 1,25
postaciowego

Gestosé (w kg/m?)

Gestosé charaklerystyczna Pe | 200 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 480 | 475 | 485 | 530 | 540 | 550 | 620 | 700 | 90D
Srednia gestost Prenn | 350 | 370 | 380 | 300 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 | 570 | 580 | 640 | 650 | 660 | 750 | 840 | 1080
UWAGI:

1. Podane wyzej wartosci wytrzymalosci na rozciaganie, sciskanie, scinanie, 5 % kwantylu modulu sprezystosci, Sredniego modulu sprezystosc oraz sredniego modutu
odksztalcenia postaciowego zostaly obliczone z zastosowaniem wzordw podanych w zataczniku A

2. Wiasciwosci zamieszczone w tablicy sa okreslone dia wilgetnoscl drewna odpowiadajace) temperaturze 20 “C i wilgotnosci powietrza 65 %,

3. Zachodzi mozliwosc ograniczone] dostepnosci drewna klas C45 | C50.

4. Wartogei wytrzymalosci na scinanie odnoszg sie do drewna bez spekan, wg EN 408, Wplyw spekan nalezy uwzglednic w zasadach projektowania.
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STATYKA

zatozenie statycznosci obcigzen

zatozenie jednorodnosci i izotropii materiatu
zasada zesztywnienia

zasada superpozycji

zatozenie matych odksztatcen (sprezystych)
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ZAtOZENIE WLOKNISTEJ BUDOWY PRETA

Zaktada sie, ze pret sktada sie z wigzki bardzo cienkich,
szczelnie utozonych wtdkien, ktére nie oddziatujg
na siebie nawzajem.

Witdkna sg utozone réwnolegle do osi preta,
a suma pol przekrojow poszczegdlnych wtokien
jest rowna polu przekroju preta.
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ZASADA NAPREZEN MIEJSCOWYCH (Z. SAINT-VENANTA)

W przekrojach dostatecznie odlegtych od miejsca,
w ktorym przytozone jest obcigzenie,

SposOb jego przytozenia nie jest istotny,

a znaczenie ma tylko oddziatywanie wypadkowej
obcigzenia.
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ZAtOZENIE PLASKICH PRZEKROJOW (Z. BERNOULLIEGO)

Dowolny przekrodj ptaski poprowadzony myslowo
w ciele nieobcigzonym pozostanie ptaski
takze wowczas, gdy ciato zostanie obcigzone.

Obcigzony przekrdj zmieni jedynie swoje potozenie —
— moze sie przesungc, obrocic lub skrecic.
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STATYCZNA PROBA ROZCIAGANIA STALI
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ODKSZTAtCENIA i STALE MATERIAtOWE

ROZCIAGANIE OSIOWE - WYDLUZENIE

All2 I

Al72

Ah/2

!
—

Ab/2

Ah/2

Ab/2
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STATYCZNA PROBA ROZCIAGANIA STALI

Naprezenie:

Odksztatcenie:
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STATYCZNA PROBA ROZCIAGANIA STALI

Ru \_potka plastyczna e R, - granica proporcjonalnosci

e R, - granica sprezystosci

e R, —granica plastycznosci

e R —wytrzymatos¢ na rozcigganie

e R, — naprezenia przy zrywaniu
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STATYCZNA PROBA ROZCIAGANIA STALI

0 [MPa]

Vv

R, — granica proporcjonalnosci

R, — granica sprezystosci

Ro,, — Umowna granica plastycznosci
R, — wytrzymatos¢ na rozcigganie
R, — haprezenia przy zrywaniu
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PRAWO HOOKE'A

odksztatcenie ciata pod wptywem dziatajgcej na nie
sity jest proporcjonalne do tej sity.

O - haprezenie [MPa]
€ - odksztatcenie ciata [%]
E — modut sprezystosci podtuznej (modut Younga)
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ODKSZTAtCENIA i STALE MATERIAtOWE

MODUL SPREZYSTOSCI
(MODUL YOUNGA, WSPOLCZYNNIK PROPORCJONALNOSCI)

o=E-¢ oo

gdzie E jest wartoscig statg dla danego
materiatu [MPa]

“"v“‘l (\,)







