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MOMENTY BEZWLADNOSCI PRZEKROJU

Momenty bezwtadnosci sg wielkosciami matematycznymi
charakteryzujgcymi opor, jaki dany element konstrukcji stawia sitom
odksztatcajgcym, w zaleznosci od wielkosci i ksztattu jego przekroju
poprzecznego.
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RODZAJE MOMENTOW BEZWLADNOSCI:

1. Moment bezwtadnosci pola wzgledem osi — OSIOWY moment
bezwtadnosci,

2. Moment bezwtadnoéci wzgledem ukfadu osi — ODSRODKOWY moment
bezwtadnosci,

3. Moment bezwtadnosci wzgledem punktu — BIEGUNOWY moment
bezwtadnosci.
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OZNACZENIA MOMENTOW BEZWLADNOSCI:

- moment bezwtadnosci pola wzgledem osi x: I,
- moment bezwtadnosci pola odsrodkowy (wzgledem uktadu osi): I,
- biegunowy moment bezwtadnosci (wzgledem punktu ,,0”): 1,

Jednostkg momentu bezwtadnosci jest cm?.
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OSIOWY MOMENT BEZWLADNOSCI
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Moment bezwtadnosci wzgledem osi x:
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Moment bezwtadnosci wzgledem osi y:
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MOMENTEM BEZWtADNOSCI pola A wzgledem osi lezacej w jego
ptaszczyznie nazywamy obejmujgca cate pole sume iloczynow
elementarnych pdl AA oraz kwadratéw wspoétrzednych ich srodkéw,
odpowiadajgcych kwadratom odlegtosci od tej osi.

Wartosci momentow bezwtadnosci przekroju wzgledem osi sg zawsze
dodatnie.
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ODSRODKOWY MOMENT BEZWLADNOSCI

Odsrodkowy moment bezwtadnosci
yl\ wzgledem osi x i y:
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Odsrodkowym momentem bezwtadnosci pola A wzgledem
dowolnego uktadu osi wspétrzednych nazywamy sume iloczynéw
elementarnych pdl AA, na ktére podzielono pole A, oraz
wspotrzednych ich srodkéw ciezkosci.

Moment odsrodkowy pola moze przybieraé wartosci zarowno
dodatnie, jak ujemne, a w szczegdlnym przypadku moze by¢ rowny
zeru.
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TWIERDZENIE STEINERA

Iy, Iy = Iy + Ay?

I, = Iy + Ax?

Iyy = Ixoyo + AXy

- Ix, ly — momenty bezwtadnosci pola A wzgledem osi rownolegtych do osi sSrodkowych pola A,

- Ix0, ly0 — momenty bezwtadnosci pola A wzgledem jego osi sSrodkowych,

- X, y — wspotrzedne srodka ciezkosci pola A w ukfadzie osi xy,

- l,, —moment odsrodkowy pola A wzgledem uktadu osi xy, rownolegtego do osi srodkowych pola A,
- 0,0 — Moment odsrodkowy pola A wzgledem jego osi srodkowych,

- X, Y — wspotrzedne srodka ciezkosci pola A w uktadzie osi xy.
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MOMENTY BEZWLADNOSCI WYBRANYCH FIGUR WZGLEDEM 0S|I SRODKOWYCH
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BIEGUNOWY MOMENT BEZWLADNOSCI

Biegunowy moment bezwtadnosci:

n
I, = zAAiriz = J rzdA
i=1 A

‘Q /

NS




MECHANIKA BUDOWLI — WYTRZYMALOSC MATERIALtOW W03

Biegunowym momentem bezwtadnosci pola A wzgledem punktu,
zwanego biegunem, lezgcego w jego ptaszczyznie, nazywamy
obejmujacy cate pole sume iloczynow elementarnych pol AA
przez kwadraty ich odlegtosci od bieguna.

Wartos¢ biegunowego momentu bezwtadnosci przekroju jest zawsze
dodatnia.
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BIEGUNOWY MOMENT BEZWLADNOSCI
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BIEGUNOWY MOMENT BEZWLADNOSCI

Ip =L+ 1, =Ly +1,

Suma momentow bezwtadnosci pola A wzgledem obu osi dowolnego
prostokatnego uktadu wspétrzednych, majgcego poczatek w danym biegunie,
jest wielkoscig statg i rowng biegunowemu momentowi bezwtadnosci
wzgledem tego bieguna.
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MOMENTY BEZWLADNOSCI FIGUR ZtOZONYCH

Moment bezwtadnosci ztozonej figury ptaskiej wzgledem pewnej osi, uktadu
osi lub bieguna réwna sie sumie odpowiednich momentow bezwtadnosci
poszczegdinych czesci sktadowych tej figury wzgledem tej samej osi, tego
samego uktadu osi lub tego samego bieguna.






