ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI,
PODZIAt KONSTRUKCJI,
RODZAJE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH,
STATYCZNA WYZNACZALNOSC i GEOMETRYCZNA
NIEZMIENNOSC KONSTRUKCJI



WYKtAD 02

ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZAtOZENIE STATYCZNOSCI OBCIAZEN

Przyjmuje sie, ze obcigzenia dziatajgce na konstrukcje
rosng od zera az do ich ostatecznej wartosci w sposob
ciggty i nieskonczenie powolny.

Obcigzenia takie noszg nazwe obcigzen statycznych.



WYKtAD 02

ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZAtOZENIE JEDNORODNOSCI i IZOTROPII MATERIALU
Przyjmuje sie, ze materiat, z ktorego wykonana jest
konstrukcja, ma we wszystkich punktach jednakowe
wtasciwosci mechaniczne (jednorodnosc)

oraz ze witasciwosci te sg takie same we wszystkich
kierunkach (izotropia).



WYKtAD 02

ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZAtOZENIE MALYCH ODKSZTALCEN
Przyjmuje sie, ze odksztatcenia konstrukgcji,
wywotane dziatajgcymi na nie obcigzeniami,
sg niewielkie.

Mate odksztatcenia ustepujg zazwyczaj po usunieciu
obcigzenia, nazywamy je sprezystymi.



WYKtAD 02

ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZASADA ZESZTYWNIENIA

o

P
W obliczeniach statycznych /?IA
pomija sie odksztatcalnos¢ 7] "““‘\\\\\ ylia
ciata, czyli zaktada sie, T~
7e jest ono sztywne. B’

P

a<<AB => AB=AB’, b=0



WYKtAD 02

ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZASADA SUPERPOZYCII (z. niezaleznosci dziatania sit)
Przyjmuje sie, ze w konstrukcjach sprezystych skutki
dziatania sit sg od siebie niezalezne.

Oznacza to, ze oddziatywanie kazdej z sit mozna
rozpatrywac oddzielnie, a skutki ich dziatania sumowac.
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ZAtOZENIA MECHANIKI BUDOWLI

ZASADA SUPERPOZYCII (z. niezaleznosci dziatania sit)

—
—_——
—
—_—

S

aA = alA + a2A



WYKtAD 02

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

sg to samodzielne elementy (np. belka, stup)
lub zespoty elementéw w postaci ustrojow
(np. dach, strop), przenoszace bezposrednio
lub za posrednictwem innych ustrojow
obcigzenia budowli na grunt.
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PODZIAt KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

ze wzgledu na rodzaj uzytego materiatu

—

z jednego
materiatu

l

Z materiatow
ztozonych

T~

zespolone
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PODZIAt KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

ze wzgledu na technologie wykonania

././l T

murowe

monolityczne

prefabrykowane

monolityczno-
-prefabrykowane

sprezone




WYKtAD 02

PODZIAt KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

ze wzgledu na usytuowanie
w stosunku do powierzchni terenu

— T

naziemne podziemne
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PODZIAt KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

ze wzgledu na czas eksploatacji

— T

state tymczasowe
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PODZIAt KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

ze wzgledu na wymiary elementow

—

lekkie

T~

masywne
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PODZIAt KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

ze wzgledu na charakter pracy statycznej

N

pretowe ptytowe i tarczowe powtokowe cieghowe
(ptaskie
i przestrzenne)




WYKtAD 02

KONSTRUKCJA BUDOWLANA
sktada sie zazwyczaj z wielu elementéw konstrukcyjnych.

Sg one trwale ze sobg potgczone w sposob
umozliwiajgcy im wspotprace w przejmowaniu
i bezpiecznym przekazywaniu obcigzen.



WYKtAD 02

ELEMENT KONSTRUKCYJINY

Jest to mozliwa do wyodrebnienia jednolita czesc
konstrukcji budowlanej, ktéra spetnia konkretng,
scisle dla niej przewidziang, funkcje statyczna

| wytrzymatosciowa.
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ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

ze wzgledu na proporcje ich wymiarow

—

pretowe

np. belka
stup

rygiel
tuk

l

i

powierzchniowe

masywne

np. ptyta
sciana
sklepienie

np. sciana
oporowa



WYKtAD 02

Elementy pretowe — ich dtugosc jest wielokrotnie wieksza
od wymiarow przekroju poprzecznego.

o

-

jifb element prosty

L>>b, h

| 1 element zakrzywiony
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Elementy powierzchniowe — ich dwa wymiary
sg znacznie wieksze od trzeciego.

b element ptaski

L,b>>h

Jr
oA
element powtokowy




WYKtAD 02

Elementy masywne — ich wszystkie trzy wymiary
sg tego samego rzedu.

| ¢4




WYKtAD 02

UKLAD KONSTRUKCYJINY

Jest to uktad elementéw konstrukcji
potgczonych ze sobg w sposob umozliwiajgcy im
wspoOtprace w przejmowaniu i bezpiecznym
przenoszeniu obcigzen.



WYKtAD 02

SCHEMATY STATYCZNE KONSTRUKCIJI PRETOWYCH

& i /& belka prosta

o

belka przegubowa
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SCHEMATY STATYCZNE KONSTRUKCIJI PRETOWYCH

i
RN l

A A A ) A

rama kratownica
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WYKtAD 02

STATYCZNA WYZNACZALNOSC UKtADU

Ptaski uktad pretowy okresla sie jako statycznie
wyznaczalny, jezeli do wyznaczenia wszystkich reakcji
i sit wewnetrznych wystarczg tylko rownania rownowagi.

Stopien statycznej wyznaczalnosci:

n = 0 - uktad jest statycznie wyznaczalny
n > 0 - uktfad jest statycznie niewyznaczalny
n < 0 - uktfad jest chwiejny




WYKtAD 02

STOPIEN STATYCZNEJ WYZNACZALNOSCI
belki proste i ramy o konturze otwartym: n=r-3
gdzie:

r — liczba reakcji dla catego uktadu (belki)
3 —liczba réwnan rownowagi



WYKtAD 02

STOPIEN STATYCZNEJ WYZNACZALNOSC]
belki przegubowe: n=r-3-p

gdzie:

r — liczba reakcji dla catego uktadu (belki)
3 —liczba réwnan rownowagi

p — liczba przeguboéw



WYKtAD 02

STOPIEN STATYCZNEJ WYZNACZALNOSC]
kratownice: n=r+p-2w

gdzie:

r — liczba reakcji dla catego uktadu (belki)
p — liczba pretéw kratownicy

w — liczba weztow kratownicy



WYKtAD 02

GEOMETRYCZNA NIEZMIENNOSC UKtADU

Uktad ztozony z pretéw nieodksztatcalnych,
ktorego postac geometryczna nie moze ulega¢ zmianom,
jest uktadem pretowym geometrycznie niezmiennym.




WYKtAD 02

0
Do

\

uktad geometrycznie zmienny
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