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CHARAKTERYSTYKA GEOMETRYCZNA
PRZEKROJU - GROWNE MOMENTY
BEZWLADNOSCI,
PROMIENIE BEZWLADNOSCI
i WSKAZNIKI WYTRZYMALOSCI



MECHANIKA BUDOWLI — WYTRZYMAtOSC MATERIALtOW

OSIE SRODKOWE GLOWNE i GROWNE MOMENTY BEZWLADNOSCI
PRZEKROJU

Uktad wspétrzednych, wzgledem ktdorego osiowe momenty bezwtadnosci
przyjmujg wartosci ekstremalne (najwiekszg i najmniejszg) nazywamy
UKLADEM OSI SRODKOWYCH GtOWNYCH, a obliczone wzgledem nich
momenty bezwtadnosci — GROWNYMI MOMENTAMI BEZWLADNOSCI.
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OSIE SRODKOWE GtOWNE i GROWNE MOMENTY BEZWLADNOSCI PRZEKROJU

gdzie:
Ix, ly — momenty bezwtadnosci catego przekroju wzgledem osi x oraz y,
Ixy — odsSrodkowy moment bezwtadnosci catego przekroju wzgledem uktadu osi xy.

Dodatni kat a bedzie powodowat obrét uktadu osi xy przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, natomiast ujemny — zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
(zgodnie z zatozeniami kartezjanskiego uktadu wspodtrzednych prostokatnych).
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OSIAMI SRODKOWYMI GEOWNYMI BEZWEADNOSCI nazywamy osie przechodzace
przez sSrodek ciezkosci danej figury, wzgledem ktérych odsrodkowy moment
bezwtadnosci rédwny jest zeru:

|1'2 - 0

Osie srodkowe gtéwne oznaczamy liczbami 1i 2, gdzie:
1 - os$ gtéwna, wzgledem ktérej moment bezwtadnosci pola jest najwiekszy (I ..,),
2 — 0$ gtdéwna, wzgledem ktorej moment bezwtadnosci pola jest najmniejszy (1)
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I4 = Inax = 0,5(Ix + 1,) + 0, SJ(IX — ly)2 + 412,

Iz = Imin = 0,5(Ix + 1) — 0, 5\/(1X —1,)" + 413,

gdzie:
IX, ly — momenty bezwtadnosci catego przekroju wzgledem osi x oraz y,
Ixy — odsSrodkowy moment bezwtadnosci catego przekroju wzgledem ukfadu osi xy.
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PROMIENIE BEZWLADNOSCI i WSKAZNIKI WYTRZYMALOSCI PRZEKROJU

WSKAZNIKIEM WYTRZYMALOSCI przekroju wzgledem osi nazywamy iloraz
momentu bezwtadnosci przekroju wzgledem osi gtdwnej srodkowej oraz odlegtosci
skrajnych wtdkien przekroju od tej osi:

- wskaznik wytrzymatosci przekroju przekroju wzgledem osi x:
I,
|ymax|

- wskaznik wytrzymatosci przekroju przekroju wzgledem osi y:

W,

|

y
W. =
Y |xmax|
gdzie:
- 1, I, — momenty bezwtadnosci przekroju wzgledem osi gtéwnych srodkowych,

- | Xmax|» | Ymax| - 0dlegtosc skrajnych wiékien przekroju odpowiednio od osiy i x.

Jednostkg wskaznika wytrzymatosci jest cm3,
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PROMIENIE BEZWtADNOSCI i WSKAZNIKI WYTRZYMALOSCI PRZEKROJU

PROMIENIEM BEZWEADNOSCI pola A wzgledem osi nazywamy pierwiastek
z ilorazu osiowego momentu bezwtadnosci obliczonego wzgledem danej osi
oraz pola powierzchniA:

- promien bezwtadnosci przekroju wzgledem osi x:

. I
Ixy= K

- promien bezwtadnosci przekroju wzgledem osi y:

.|y
ly= K

Jednostka promienia bezwtadnosci jest cm.






